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INTRODUCCION

El deseo de estudiar el efecto de campos magnéticos de baja
intensidad (menores a 2000 gauss) sobre membranas intraplasmaticas (reticulo
endoplasmico en particular) sugirié el empleo de cristales liquidos como
modelos. Por su estabilidad y facil acceso se eligieron los ciano alquil bifenilos
ya que su tamafio molecular se asemeja en alguna medida al de las lecitinas
gue constituyen las membranas. Como punto de partida se tomaron lo ciano
pentil- hexil, heptil y octilbifenilos (5CB, 6CB, 7CB y 8CB)

Por tratarse de materiales que poseen una mesofase birrefringente el estudio
se encaro examinado el comportamiento de los rayos ordinario y extraordinario

en todo el rango de temperaturas y a campos magnéticos de 1200 y 2000
gauss.

Los estudios iniciales se hicieron en base a la pendiente del indice de
refraccion en funcion del campo magnético (1,2,3,4). Este planteo, si bien
permitié detectar la existencia de un comportamiento inesperado, no dio una
imagen clara de un fendémeno real ya que esta pendiente podria ser
consecuencia de un artificio matematico. Una mejora sustancial se logré con el
nuevo dispositivo para regular la temperatura de barrido (5).

Para superar inconveniente de interpretacion que planteaba la simple
pendiente de la birrefringencia se recurrio a la representacion del fenomeno a
través de las tres variables consideradas graficando en forma simultanea las
tres variables: indice de refraccion (n), campo magnético (Gauss) y
temperatura (K), en un gréafico de tres dimensiones. Asi se obtuvo una imagen
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Figura 1
mucho mas clara del fenédmeno para el 5CB (Figura 1).



REPLANTEO

El problema mas importante que se observd en los graficos obtenidos es que
debido a las caracteristicas del iman utilizado el barrido tenia pocos intervalos
ya que las piezas polares no podian separarse a intervalos reducidos (5 a 10
Gauss) para obtener una imagen mucho mas continua. Por lo tanto se recurrié
a imanes ceramicos ubicados sobre una regla (Figuras 2 y 3)
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Figura 2 Figura 3
lo que permitié obtener un barrido mucho mas completo.

Esto se complementd con una modificacion el la técnica de frotado de las
laminas del Prisma de Chatelain que se hizo cubriéndolas con una capa de
alcohol polivinilico, segun una técnica descripta por Scoles (6)

RESULTADOS

De esta manera se obtuvieron graficos mucho méas detallados en los que se
puede observar con claridad la existencia de un comportamiento inesperado en
la zona de campos bajos (100 a 200 Gauss). Esto puede verse comparando
con el nuevo grafico para el 5CB (Figura 4).
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DISCUSION

De esta manera resultaron confirmados los resultados anteriores,
observandose ademéas mayores detalles en la region en la que aparece el
comportamiento inesperado visto anteriormente. Queda asi abierto el camino
para encarar el estudio de las lecitinas en una primera etapa y pasar luego a
membranas celulares.

Por otra parte se puede observar que existe una relacion entre la accion del
frotado de la superficie de la celda, la accion del campo magnético y la
agitacion térmica. Aso en la region de los campos muy bajos la orientacion
imprimida por el rayado parece superar a la agitacion térmica, cosa que no
sucede en la zona de 50 a 150 gauss. En esta zona es en la que se observa el
comportamiento diferente. Finalmente al aumentar la intensidad del campo
tiene un efecto de alineacion que supera a la egitaciono te’rmica.
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